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Pojdimo sedaj v globini 30 cm po &asovni osi proti levi in desni. V obe
smeri temperatura pada, v aprilu imamo Ze 9°, v oktobru 12°. Na skrajni levi
vidimo v vertikali temperaturne razmere v aprilu. Od globine 30 cm navzgor se
temperatura zni¥a od 9° na 6°. Navzdol sicer tudi pada, toda v globini 50 cm
imamo 3e vedno 8,8°. Na skrajni desni v sliki znaSa temperatura v oktobru na

povriju 7° in raste navzdol vse do 50 cm, kjer doseZe 13,2°.
‘ Na samem zemeljskem povrsju temperatura od aprila do julija zraste od
6° do 19° in pade ponovno do oktobra na 7° Razlika med julijem in aprilom
znaSa torej 13°.

-V ostalih pomladanskih in jesenskih mesecih potekajo termo-izoplete sko-
raj vertikalno, kar pomeni; da se temperatura z globino ne menja mnogo. Vze-
mimo na primer mesec maj. Na povriju vlada temperatura 12° se do 30 cm
poveta samo na 14¢ in pade do 50 cm samo na 13,4°. V septembru se tempera-
tura poveéa od povrija do 50 cm od 13° do 18°.

Srédnja temperatura ob 14 uri Opazovahje ob 14. uri naj bi
pokazalo razmere ob &asu temperaturnega maksima, ki je zabeleZen nekako
ob tem ¢asu. Na sliki 2. za 14. uro vidimo, da se je maksimum temperature
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preselil iz globine 30 cm na povrije, kar je popolnoma naravno. (?b 14. uriv je
najbolj segreta najviSja plast zemeljskega povrsja. V juliju doseZe povpretno
390 Nato razmeroma naglo pade do globine 30 cm na 219, torej na temperaturo,
ki smo jo opazili Ze ob 7. uri. Od te globine navzdol se temperatura le polagoma
niZa in doseZe v globini 50 cm 20°. .

V teku leta se temperatura na povriju naglo menja. V aprilu je ob 14. uri
na povrsju 199 v juliju nad 320 in pade do oktobra Ze na 159, :l‘a amphtuﬁa
navzdol vedno bolj pojema. Razlika med julijem in aprilom znasa na govrsw
320 19 = 139 v globini 30 cm 910 — 99 = 12° v globini 50 cm 2‘00-—9 = 11°%
Kolebanje se torej navzdol zmanjsuje.

Zanimive so tudi razmere v vertikali navzdol v posameznih mesecih. A%
vseh mesecih temperatura ob 14. uri z globino pada, v maju na primexf pade od
949 do 13°, v septembru od 25° do 18°. Kakor sem %e zgoraj omenil, veljajo sred-
nje vrednosti za povrinsko plast 0 cm samo za dobo 2 1et,v1955——1956. Te
vrednosti so v primeri z onimi 5 let previsoke, kar nujno poka}ze pptek termqf
izoplet. Te potekajo prirodno in ne pokaZejo nobenih skokqv ali nasilnega kopl—0
éenja; Po termoizopletah ima zemeljsko povrSje v maju 249 (namesto 29
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po dveletnih podatkih) in v septembru 25¢ namesto 28,5% Kaksne so resni¢ne
vrednosti, bodo pokazala opazovanja v nadaljnjih letih.

Zanimive so $e spremembe temperature v teku leta, to je od aprila do okto-
bra, kakor nam jih prikazuje slika 3. Ob 7. uri vidimo, da je krivulja tempe-
rature na povriju pod ono v globini 50 cm. Ob 14. uri pa je povriinska krivulja

visoko nad ono v globini 50 cm. Krivulje v ostalih globinah so med tema dvema
krivuljama.

Absolutne vrednosti. V tabeli 2. vidimo absolutne vrednosti tem-
perature, ki so bile kdajkoli opazovane v dobi 1952—1956. Najprej si oglejmo,
ali so moZne temperature pod 0° Vidimo, da so moZne v aprilu in oktobru.
Povrsinska plast zemlje se lahko v aprilu ohladi do —2°, v globini 5 cm pa ne
pade pod —1°. V oktobru se lahko pod 0° ohladi samo povr§inska plast in to ne
pod —1°. NiZe navzdol pa ne pade temperatura nikoli pod 0° To je vse, kar se
ti¢e negativnih temperatur. V vseh ostalih mesecih in v vseh globinah ni v ve-
getativni dobi temperatur pod 0°. Ako primerjamo minimalne temperature
v globinah, vidimo, da raste v splosnem navzdol od 2 em vse do 40 cm, kar smo
Ze videli pri srednjih vrednostih. Od 40 cm do 50 cm je temperatura nekako
konstantna. Povrginsko plast nisem uposteval, ker imamo opazovanja samo za
dve leti. '

Kar se tiée absolutnih maksimov, pri¢akujemo,
Sinski plasti. Najvi§jo temperaturo izkazuje julij, in sicer 49,3° v povrginski
plasti 0 em. Lahko torej reemo, da se zemeljsko povrsje, ki ni s travo porastlo,
torej gola zemlja, more na povriini segreti do 50°. Temperature nad 40° morejo
biti na povriini zaznamovane od maja do avgusta. V globini 2 cm pa nastopajo
samo e v juliju. V globini 5 cm se je zabelezilo s
40% V globini 10 cm Se 37,59,
Zejo 309, .

Kakor pri srednjih temperaturah, tako $e bolj pri najvigjih absolutnih tem-
peraturah ob 14. uri, te z globino padajo. Ce je na primer v juliju na povrsini
50% imamo v globini pol metra polovico manj, toéneje 23,6°.

da bodo najvisji v povr-

medtem ko v vedji globini temperature ne dose-

Minimalna temperatura zraka v vigini 5 cm nadtlemi.
V viSini 5 cm nad tlemi je postavljen minimalni termometer. Ta pokaZe naj-
niZjo temperaturo. Temperature tega termometra so podane v obeh tabelah v
predzadnjem stolpcu. Ce primerjamo te temperature s temperaturo povrsinske
plasti zemlje, bomo videli, da je zrak v vi$ini 5 cm dosti hladnejsi kot zemlja
pod njim. Vzemimo na primer srednje temperature v juliju (tabela 1). Zemlja
ima ob 7. uri 19,3% zrak v vigini 5 cm pa samo 11,2% ustrezajoe absolutne
vrednosti (tabela 2.) pa so 15,40 in 6,89,

Kako naj si to razlagamo? Najprej moramo ugotoviti, da obe temperaturi
nista bili opazovani hkrati. Med tem ko se temperatura na zemlji meri toéno
ob 7. uri, velja minimum v vi%ni 5 cm kot najniZja temperatura, ki je bila
dosezena v teku vse nodi. Navadno se to zgodi ob sonénem vzhodu, torej poleti
v juniju Ze ob 4. uri zjutraj. Ze zgoraj smo omenili, da ta razlika v &asu ne bo
velika. Glavni vzrok, da ima zemeljska povriina vi§jo temperaturo kot zrak
v viSini 5 cm je ta, da dobiva povrinska plast zemlje med ohlajanjem tekom
noti in zlasti proti jutru toploto od toplejSihnotranjih plasti Saj
smo videli, da zjutraj temperatura v tleh navzdol raste. Na povriju pa zemlja

amo 39,8°, torej prakti¢no Se .

Tabela 2.

s

Absolutne vrednosti temperature tal in zraka v stopinjah Celzija
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izZarja to toploto skozi zrak navzgor v vsemirje. Nekaj te toplote povr-
Sinska plast zraka sicer prestreZe, zlasti vodni hlapi v zraku, glavni del pa se le
izZari navzgor v vsemirje. (Totna merjenja so pokazala, da prestreza zraéna
plast predvsem toplotne Zarke z valovno dolZino od 3 do 8 mikronov ter od
14 navzgor. Glavni najmoénejsi del Zaréenja med valovnimi dolZzinami od 8 do
14 mikronov pa zrafna plast propuséa v vsemirje.)

V tabeli 2. vidimo, da se more zrak v viSini 5 cm ohladiti v aprilu %e do
—8,5%, zemeljska povrdina pa samo do —1,8% Tudi v maju je bilo v vi§ini 5 cm
zabeleZeno Se —4,8% na zemeljski povrini pa je temperatura padla komaj do
8,6°. V juniju, juliju in avgustu ne pade temperatura v vi$ini 5 cm veé pod 0°.
Toda Ze v septembru imamo lahko ponovno —2,0°, na zemeljskem povrs;u pa
samo 4,0° v oktobru —5,2° oziroma na zemlji koma] —0,39.

159 #hh
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To dejstvo je zelo velikega pomena pri pomladanski slani, pa tudi pri
jesenski. Mlade kulturne rastline, ki s svojim steblom seZejo v vi§ino nad 5 cm,
morejo zgoraj zmrzniti, medtem ko ostanejo pri tleh in zlasti v zemlji nepo-
skodovane. Tako na primer slana mlademu krompirju ne $kodi, ker so gomolji
v zemlji, zgornje poskodovano steblo pa se lahko Se popravi. Tudi jesenske
slane v septembru morejo $koditi rastlinam s plodovi nad zemljo, tako na
primer poznim paradiznikom in ajdi.

Temperatura zraka v viS§ini 2mnad tlemi. Podobno kakor
zgoraj moremo ugotoviti, da so minimalne temperature tudi v viSini 2m Se
vedno nizje od onih na zemeljskem povriju, vendar pa vi§je od onih v visini
5cm. Tudi v viSini 2 m more absolutna temperatura pasti pod 0° in sicer v
aprilu do —¥5,3%, v maju do —1,1° in v oktobru do —2,9°. V juliju zna$ajo abso-
lutni minimumi na tleh 15,4% v visini 5 cm 6,8° in do vi§ine 2 m se zopet dvigne
do 9,2°% Podoben potek je tudi pri srednjih vrednostih.

Zanimiva je primerjava med absolutnimi maksimalnimi temperaturami na
tleh in v viSini 2 m. Tabela 2. izkazuje za julij kot absolutni maksimum na tleh
49,3% v visini 2 m pa samo 34,20, torej za 15,1° manj. Za splosne razmere so bolj
merodajne srednje vrednosti. V juliju imamo kot srednjo vrednost ob 14. uri
na tleh 35,1% v viSini 2 m pa 26° torej 9,1° manj. Tu je jasen dokaz, da se zrak
ne segreva direktno od sonénih Zarkov, ampak Sele od segretih tal. Podobne
razmere vidimo v vseh ostalih mesecih od aprila do oktobra. V oktobru imajo
tla ob 14. uri sicer 14,6° zrak v viSini 2 m pa 15,3% torej samo za 0,7° ve&, ven-
dar ima to svoj vzrok v tem, da imamo za povr§ino zemlje podatke samo za
dve leti.

PredleZeéa razprava ni popolna, kar se tiée gibanja temperature v tleh in
v zraku do viSine 2 m. Manjkajo predvsem Se opazovanja v zimskih mesecih in

opazovanje v $e vetjih globinah, vsaj de 2m. Vendar bodo kljub pomanjklji-

vosti ti podatki koristili poljedelcem in vrtnarjem, ki se ukvarjajo z rastlinami,
katerih podzemeljski deli ne seZejo mnogo &ez pol metra in katerih steblo ne
zraste nad 2 m. Saj to je bil tudi vzrok, da so se z opazovanji omejili le do glo-
bine pol metra in to samo v vegetativni dobi rastlin.

SUMMARY

In the following discussion the temperature movement in the ground is dealt
with. In the Hydrometeorological Institution in Ljubljana the mentioned tempera-
ture is being observed and that only up to the depth of 50 cm, as the time regards
from the month of April till October only. The ground is bare and consists of diluvial
deposit.

The table (1) gives the mean values for the period of 5 years (1952—1956) and
that for the time 7 a. m. and 2 p. m. The values on the ground level (0 cm) are va-
luable only for two years (1955—1956) The last three columns give the mean values
of the temperature minimum of the air at the altitude of 5 cin above the ground and
the mean minimum and maximum of the air temperature at the altitude of 2m
above. the ground, as they are usually measured in the weather house.

In the picture (1) the thermoisopletes for the mean temperature at -7 a. m. are
given. It can be seen that the ground is the warmest at the depth of 30 cm when the
temperature reaches 21¢ C. The plcture (2) gives the temperature conditions at 2 p. m.

The temperature maximum gets risen on the surface in the month of July up to .

359 C; the temperature is, however, constant at 21°C at the depth of 30 cm.
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The table (2) gives the temperature absolute values. In July the surface layer
gets warm to 50° C (49,3° C). At the depths under 10 cm the temperature does not rise
over 30°C any more. In the vegetative period the temperatures can stil fall under
00 C namely only on the surface, in April to —20C, in October to —1°C. At the
depths under 5 cm the temperature does not fall under 0° C any more. High tempera-
tures are liable to fall quickly. If the temperature on the surface is 500 C, the tem-
perature at depth of half a meter comes hardly to that of the half a surface value,
more strictly 23,6°C.

Minimum temperature of air at the altitude of 5cm above the ground is con-
stantly under the temperature of the earth surface, both as to the mean and absolute
values. This is evident from both the tables.

Also the minimums at the altitude of 2m are lower than those on earth surface,
yet they are higher than those at the altitude of 5 cm. On the contrary, however, the
maximums are higher on the ground than those at the altitude of 2m. Absolute
maxoimum on the ground amounted 49,3°C, at the altitude of 2m, however, only
34,29 C. :

The picture (3) gives curves of the temperatures of the ground from April to
October. At 7 a m. the curve of the depth of 50 cm is above the surface curve,
at 2 p. m., however, the conditions are naturally converse. .




